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I.  Opis techniczny

1. Podstawa i zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja jest projektem budowlano-wykonawczym w ramach realizacji tematu:

»Montaz instalacji elektrycznej zasilania rezerwowego z agregatu pradotworczego w budynku przy ul

Sukiennice 1/8 we Wroctawiu”. Przewiduje sie montaz instalacji elektrycznej dla tymczasowego

posadowienia agregatu pradotworczego w obudowie wyciszonej na podwoziu jezdnym wraz z

wyznaczeniem przebiegu tras kablowych tymczasowych oraz punktami  przylgczeniowymi

elewacyjnymi. Agregat pradotworczy wraz z okablowaniem podstawiany do zasilania budynkéw

wylacznie sporadycznie, w przypadku wystapienia dtuzszego zaniku napiecia w sieci.

Jako podstawa do opracowania dokumentacji postuzyly:

umowa z Inwestorem,

wizja lokalna na obiekcie,
inwentaryzacja stanu istniejacego,
katalogi urzadzen i osprzgtu,
przepisy i normy techniczne,
aktualna wiedza techniczna,

uzgodnienia z inwestorem.

Zakres opracowania:

sposob montazu elementow elektrycznych SZR (automatyki przelaczania zasilania) w
istniejgcych rozdzielnicach elektrycznych w budynkach:

1. Ul Sukiennice 8

2. UL Sukiennice 9

3. UL Sukiennice 10
wyposazenie rozdzielnic elektrycznych w elementy przylaczenia do budynkoéw poprzez
gniazda jednozylowe typu Power Lock. Skrzynki przylaczeniowe lokalizowane wewnatrz
budynkow,
dostosowanie istniejacych rozdzielnic do przylgczenia mobilnego, tymczasowego
okablowania dla podigczenia mobilnego agregatu pradotworczego,
wskazanie tymczasowych tras kablowych w cze$ci komunikacyjnej obiektu,
wykonanie przepustow kablowych dla wprowadzenia tymczasowego okablowania taczacego

agregat pradotworczy z istniejacg instalacjg elektryczng.
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Lokalizacja:

Rynek, Ratusz , przejscie Sukiennice 1-8 :
— teren zewngtrzny utwardzony od frontu Ratusza jako sytuacyjna, tymczasowa lokalizacja agregatu
wyciszonego na podwoziu jezdnym,
- teren przej$cia Sukiennice jako lokalizacja przebiegu tras kablowych zewnetrznych tymczasowych,
- wybrane punkty na elewacjach pierzei pdtnocnej, potudniowej oraz w strefie bramy i przejscia
Sukiennice jako lokalizacje punktdw przytgczeniowych ,
— kondygnacje przyziemia w budynkach przy ul. Sukiennice 8, 9, 10 z lokalizacja rozdzielnic
elektrycznych przeznaczonych do montazu projektowanego osprzetu elektrycznego.
Istniejacy stan zagospodarowania dziatki lub terenu:

Nie dotyczy

Brak elementoéw budowlanych wbudowanych na state.
Elementy tymczasowe nie ingeruja trwale w zagospodarowanie dziatki

Ochrona konserwatorska i ochrona zabytkow:

W Miejscowym Panie Zagospodarowania Przestrzennego dziatki objete sa zakresem ochrony

konserwatorskiej. Wykonano stosowne uzgodnienia w zakresie ingerencji w elewacj¢ budynkow

2. Zakres robot
W zakresie projektowanych robot przewiduje sig:
= wytyczenie miejsca zabudowy
= wytyczenie polozenia ( miejsce wyznaczone dla doraznych potrzeb jako niestate ) agregatu
pradotworczego, zabudowanego, atmosferycznego na podwoziu
= wykonanie przewiertow jako przepustow kablowych w §cianach elewacji budynku nr8, nr9,
nr10 wraz z osprzgtem zamykanym, zabezpieczonym przed dostepem osob trzecich.
= Wszelkie przejscia przewodow ( dotyczy tras kablowych ) przez §ciany budynku w strefie
przyziemia beda wykonywane jako przewierty wiertnicg diamentowg z wykluczeniem
technologii kucia mechanicznego i r¢cznego
= ulozenie linii kablowych wewnatrz budynku na dedykowanych elementach wsporczych
istniejacych Iub projektowanych wraz z montazem gniazd przylagczeniowych dla RG1, RG2 i
RG3
= doraznie — transport i zaparkowanie agregatu pradotworczego na podwoziu
= ulozenie tras kablowych na gruncie
= ulozenie elementéw ostonowych tras kablowych, tworzywowych, przejezdnych,
systemowych
= polaczenie elektryczne na trasach agregat pradotworczy RG1, RG2,RG3
= przebudowa RG1, RG2, RG3 w celu przystosowania do nowego uktadu pracy,

= badanie i pomiary okablowania systemu zasilania rezerwowego,
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= uruchomienie nowego uktadu zasilania,
= testy funkcjonalne,
= pomiary,

= szkolenie personelu.

3. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane w dokumentaciji:
[1] - Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane z p6Zniejszymi zmianami

[2] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
poOzniejszymi zmianami) ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

[3] — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU z 2015 roku, poz. 1422 z
pOzniejszymi zmianami).

[4] — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 ,w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow”

[5] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi

Zmianami,

[6] — PN-HD 60634-4-4:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Instalacja dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[7]— PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[8] — PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeg$¢ 6: Sprawdzenie.

[9] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[10] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

[11] — N SEP-E 005 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,

[12] — N SEP-E 007 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien,

[13] — EN 292-1/2 Bezpieczenstwo maszyn. Gtéwne zasady projektowania.

[14] — EN 294 Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozliwiajace sigganie
konczynami géornymi do stref niebezpiecznych.

[15] — ISO 3046 Silniki spalinowe tlokowe

[16] — IEC-34-1 Maszyny elektryczne wirujace

[17] — ISO 8528 Zespoty pradotwoércze pradu przemiennego napgdzane silnikiem spalinowym

[18] — EN 60204-1 (CEI 44-5) Bezpieczenstwo maszyn- Wyposazenie elektryczne maszyn.
[19] - EN 60439-1 (CEI 17-13/1) Wyposazenie kontrolne i zabezpieczajace niskiego napiecia.
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[20] — EN 50081-1/2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: Wymagania ogdlne dotyczace

emisyjnosci - cze$¢ I; Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione — czesé II:
Srodowisko przemystowe

[21] — EN 50082-1/2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: Wymagania ogdlne dotyczace odpornos$ci
cze$é 1; Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione — czes¢

II: Srodowisko przemystowe

[22] — 89/392/CEE i pdzniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywach 91/368/CEE, 93/44/CEE
93/68/CEE. Podstawowe wymagania bezpieczenstwa maszyn i ochrony zdrowia

(dyrektywa ,,maszynowa”)

[23] — 73/23/CEE i p6zniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywie 93/68/CEE. Gwarancje
bezpieczenstwa wymagane dla materiatow elektrycznych przeznaczonych do uzycia w okre§lonych
granicach wartos$ci napiecia (dyrektywa ,,niskiego napigcia™)

[24] — 89/336/CEE i pdzniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywie 92/31/CEE. Kompatybilno$é
elektromagnetyczna (dyrektywa ,,EMC”).

4. Charakterystyka obiektu

Istniejagce rozdzielnie elektryczne RG1, RG2, RG3 zasilajace obiekty Sukiennice 8, 9, 10
zbudowane sg w uktadzie TNS. Kazda z nich posiada uktad SZR zapewniajacy dwustronne zasilanie z
sieci zawodowej. W celu umozliwienia przylaczania, w przypadku braku energii z sieci zawodowej
agregatu pradotworczego projektuje si¢ przebudowe poszczegoélnych rozdzielni w taki sposob, aby
wytworzy¢ mozliwos¢ podania zasilania dla szczegodlnie waznych odbiorow ze zrodta rezerwowego.

Dla tych potrzeb projekt zaklada dostawe i przygotowanie agregatu 165 kVA w wersji przewoznej.

5. Projektowane rozwigzanie techniczne
5.1. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Dla zasilania istniejacych odbiorow rozdzielni Sukiennice 8,9,10, w celu zapewnienia
dodatkowego zrodta zasilania, projektuje si¢ zasilanie rezerwowe w oparciu o agregat pradotworczy

165 kVA na podwoziu jezdnym.

5.2. Projektowany agregat pradotwoérczy.
SPECYFIKACJA POJAZDU AGREGAT PRADOTWORCZY:

Agregat pradotworczy — dane techniczne:

1.1. Moc awaryjna pozorna 165 KVA
1.2.  Moc awaryjna czynna 132 kW
1.3.  Czestotliwo$é 50 Hz
1.4. Predkos¢ obrotowa 1500 obr/min
1.5. Napiecie 400/230 V
1.6. Typ potaczen gwiazda
1.7. Klasa izolacji H
Projekt wykonawczy.
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1.8. Obudowa zewnetrzna atmosferyczna Tak

1.9. Poziom hatasu z 7m nie wigcej niz 68 db(A) +/- 2,5 dB(A)

1.10. Stopien ochrony pradnicy P23

1.11. Wymiary agregatu w obudowie nie wigcej niz 6500 x 2400 x 2800 mm

1.12. Masa nie wigcej niz 3500kg

1.13. Pojemno$¢ zbiornika paliwa min. 3501

1.14. Zuzycie paliwa dla 100% obcigzenia PRP nie wigcej niz 351/h

1.15. Autonomia pracy dla obcigzenia PRP 10h

1.16. Mozliwos$¢ tankowania w czasie pracy agregatu Tak

2. Silnik

2.1. Wysokoprezny, turbodotadowany, common rail Tak

2.2. Norma emisji spalin zgodna z wymaganiami dla pojazdu Agregat pradotworczy

2.3.  Pojemnos¢ skokowa 7 do 9l

2.4. Klasa wykonania zgodna z normg PN-1SO 8528 G3

2.5. Elektronicznie sterowany wtrysk paliwa Tak

2.6. Dokladnos¢ regulacji obrotow 0,25%

2.7. System chlodzenia ciecz, obieg zamknigty

2.8. Rodzaj paliwa diesel

2.9. Zasilanie DC 24V

2.10. Podwdjny uktad akumulatora rozruchowego Tak

2.11. Podwojny uklad tadowania postojowego Tak

3. Pradnica

3.1. Rodzaj 4-polowa, bezszczotkowa, samowzbudna

3.2.  Regulacja napigcia 1%

3.3.  Znieksztalcenia harmoniczne THD <3%

3.4. Typ polaczen gwiazda

3.5. Chlodzenie, wentylacja wentylator mechaniczny
Pojazd wyposazony:

- w ukfad thumikéw o skuteczno$ci minimum - 35dB zabudowany w obrysie prostopadloscianu

agregatu..

- podwojny zestaw akumulatorow rozruchowych, kazdy o pojemnosci z niezaleznymi 2 tadowarkami

o wydajnosci 30A z tadowaniem wielostopniowym

- rezerwowy zestaw akumulatorow po wylaczeniu zasilania potrzeb wlasnych musi umozliwiaé

automatyczny rozruch agregatu przez minimum 30 dni bez braku zasilania potrzeb wilasnych. - uktad

podgrzewu bloku silnika 230V z pompa obiegowa, z termostatem elektronicznym z mozliwos$cia

regulacji temperatury bloku silnika i histerezy zataczenie/wylaczenie.
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- rezerwowy uktad podgrzewu silnika typu ,,Webasto” o mocy grzewczej minimum 12kwW
umozliwiajacy szybki rozruch silnika zimg w sytuacji awarii elektrycznej grzatki bloku silnika.

- dla agregatu mobilnego uktad GPS wraz z systemem monitorowania i zdalnego ,,chmurowego”
podgladu pozycji i stanu pracy agregatu.

- w uktad wspotpracy z instalacjg fotowoltaiczna.

- silnik agregatu musi by¢ nowoczesny i posiadaé elektroniczny system wtryskowy Common rail z
magistralg sterowania CAN z przekazem kluczowych danych silnika do sterownika agregatu w celu
umozliwienia wglagdu do tych parametroéw zdalnie przez modut komunikacyjny.

- sterownik agregatu wyposazony w interfejsy komunikacyjne Modbus RTU oraz Modbus-LAN.

- sterownik agregatu wyposazony w gniazdo i karte pamigci nieulotnej SD Card.

- sterownik agregatu przystosowany do komunikacji dyskretnej z zewnetrznym uktadem SZR.

Ze wzgledow bezpieczenstwa niedozwolone jest w celu przesylu danych do serwera
~chmurowego” korzystania z sieci Inwestora, dlatego agregat pradotwodrczy ma zosta¢ wyposazony w
modut komunikacyjny wyposazony w dwa moduty LTE oraz GPRS w celu przesylu danych do
serwera ,,chmurowego” i umozliwiajacy:

1. Zdalny podglad sterownika i mozliwos$¢ obstugi serwisowej po autoryzacji uzytkownika.

2. Wysytanie kluczowych informacji o stanie pracy agregatu pradotworczego i alarmow technicznych
w postaci komunikatow SMS do minimum 6 o0s6b.

3. Wysytanie komunikatoéw SMS o aktualnym stanie poziomu paliwa.

4. Uklad pomiaru mocy i energii ukladu zasilania potrzeb wilasnych z mozliwoscig zdalnego
»chmurowego” w aplikacjach w tym rowniez przez aplikacje telefonu komorkowego odczytu danych
chwilowych : napig¢, pradéw ,mocy oraz histogramu.

5. Uklad pomiaru mocy generowanej przez agregat pradotwdrczy w czasie pracy z mozliwoscia
zdalnego ,,chmurowego” odczytu danych i histogramow jak w punkcie 4.

6. Dla agregatu mobilnego uktad GPS wraz z systemem monitorowania i zdalnego podgladu pozycji i
stanu pracy agregatu.

Wymoaqi dla podwozia pojazdu :

- dwuosiowe z dyszlem typu ,bocian” z plynng regulacja bez potrzeby odkrecania $rub mocujacych
dyszel do ramy umozliwiajacy przylaczenie dla réznych wysokoéci zaczepéw w posiadanym
sprzecie transportowym. Zakres regulacji okoto 350 do 1100 mm.

- wymiary di x szer x wys: 6500x2400x2800[mm]

- hamulec gtéwny najazdowy.

- hamulec postojowy.

- koto zapasowe.

- Kliny pod kota.

- Zaczep oczkowy fi 40mm z mozliwo$cia zamiany na inne standardy.
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- regulowana podpora pod dyszel umozliwiajacy wypoziomowanie zestawu na postoju o nos$nosci
minimum 1T.

- konstrukcja stalowa zabezpieczona przed korozja (ocynkowana).

- przeznaczone do poruszania po drogach publicznych, wymiary zgodne z obowigzujacymi przepisami
i nie przekraczajace powyzszych zapisOw oraz innymi przepisami oraz wymaganiami Wspolnoty
Europejskiej.

- maksymalna masa Pojazdu z paliwem do 3500 kg.

- instalacja elektryczna 12/24V DC do wspoélpracy z pojazdami z instalacjg 12V i 24V.

5.3. Projektowany zbiornik na paliwo.
Projektuje si¢ dostawg mobilnego zbiornika paliwa o pojemnos$ci min.2001 wraz z ukladem

pompowo-podawczym i zestawem akumulatorow

5.4. Uktady SZR.

W poszczegdlnych rozdzielniach RG1, RG2, RG3 zaprojektowano autonomiczne uktady SZR

160A w celu przetaczania zasilania pomigdzy liniami podstawowymi a zasilaniem z przewoznego
agregatu pradotworczego.
Sukiennice 8 — projektuje si¢ przebudowe rozdzielni RG w zakresie pozwalajacym na zasilanie z
agregatu przewoznego wydzielonych obwodow odbiorczych ,RGTS Sukiennice 10” oraz ,,RW
Sukiennice 10”. Przetacznik SZR 160A wraz z zestawem wtykow odbiornikowych PowerLock 400A
zamontowac nalezy w osobnej, wspolnej obudowie.

Sukiennice 9 oraz 10 — projektuje si¢ przebudowg poszczegdlnych rozdzielni RG w zakresie

pozwalajacym na zasilanie z agregatu przewoznego wszystkich odbioréow obiektu. Przelaczniki SZR
160A zabudowa¢ nalezy w istniejacych rozdzielniach, natomiast zestawy wtykéw odbiornikowych
PowerLock 400A zamontowa¢ nalezy w osobnych obudowach umieszczonych poza rozdzielniami.
Doktadng lokalizacje ztacz przylaczeniowych ZKG nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

W celu uzyskania mozliwosci monitorowania parametrow elektrycznych oraz ukladu pracy
rozdzielni projektuje sic montaz w kazdej rozdzielni RG1,2,3 dodatkowego analizatora parametréw
sieci. Urzadzenie to nalezy wyposazy¢ w porty komunikacyjne zapewniajace tacznos¢ z zestawem
komunikacyjnym Zkom. Uktad pomiaru mocy i energii uktadu zasilania powinien posiada¢ mozliwos¢
zdalnego ,,chmurowego” odczytu danych i histogramow. W celu uzyskania mozliwo$ci kontroli stanu

pracy zamontowane uktady przetacznikow SZR nalezy potaczy¢ z zestawem komunikacyjnym Zkom.

5.5. Mobilny zestaw przytagczeniowy
Dla potrzeb wykonywania potaczen elektrycznych agregatu przewoznego i rozdzielni RG1,2,3 nalezy
wykona¢ zestaw przylaczeniowy sktadajacy si¢ z ponizszych elementow:

= linia odbioru mocy — dla kazdej z lokalizacji nalezy przygotowaé zestaw pieciu przedtuzaczy

wykonanych w postaci kabla jednozylowego HO7RN-F 1x25mm? nawinictego na beben

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.

10



kablowy. Kabel nalezy zakonczy¢ z jednej strony zlaczem PowerLock 400A wtyk
odbiornikowy a z drugiej ztaczem PowerLock 400A gniazdo odbiorcze. Kazdy z przedtuzaczy
nalezy odpowiednio oznakowac: L1, L2, L3, N, PE. Maksymalna waga bebna wraz z kablem
nie moze przekroczy¢ 40 kg.

= w celu ochrony kabli przylgczanych do rozdzielni nalezy dostarczy¢ najazdy kablowe 5-

ciokanatowe z otwierang klapa

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn jest zaprojektowana w uktadzie TN-C-S.

Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni poziom izolacji.

Stopien [P (min. IP2X).

Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu

Ochrone dodatkowa przy uszkodzeniu nalezy wykona¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 i zapewniona
zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami
dla uktadow TN-C i TN-C-S w czasie t=0.4 i 0,2s oraz t=5s w obwodach rozdzielczych.
Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy :
o Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przylaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
o Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
e Przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e Migjsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Zastosowano przeciwpozarowy wylacznik pradu na zabudowie kontenerowej agregatu
pradotwoérczego, powodujacego wylaczenie agregatu. Wylaczniki nalezy zintegrowaé, tak aby
zadziatanie wylgcznika znajdujacego si¢ na zabudowie kontenerowej agregatu pradotworczego

skutkowato réwniez odigczeniem linii zasilajgcej z agregatu.

5.8. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie

zewnetrznych 1 wnetrzowych instalacji elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru zalozonej jako$ci.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow dokumenty
dopuszczajace materiaty do stosowania w budownictwie.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwos$¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic

Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robot powinny podlegac:
= Instalacje przed zatagczeniem napigcia
* Inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych
*= Przewody i osprzgt instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktoérych zostaty wykonane,
= Sprawdzenie ciaglosci zyl. Sprawdzenie ciagltosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie
= (Ciaglo$¢ przewodéw ochronnych, w tym polaczen wyrdownawczych glownych i
dodatkowych. Zaleca si¢ dokonanie proby z uzyciem zrodta pradu stalego lub przemiennego 0
napieciu od 4 V do 24 V w stanie bez obcigzenia i pradem, co najmniej 0,2 A.
= Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy kolejnymi parami przewodow czynnych oraz
mi¢dzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.
Rezystancja izolacji, mierzona przy napigciu probierczym 500V pradu stalego jest zadowalajaca, jezeli
jej warto$¢ dla kazdego obwodu przy odiaczonych odbiornikach jest rowna 1 MC. Pomiary nalezy
wykona¢ pradem staly. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilane napigciem probierczym
500V przy obcigzeniu 1 mA.

= Sprawdzenie stanu ochrony realizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilania

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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= Skutecznos¢ srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie
zasilania sprawdza si¢ w sposob nastgpujacy w uktadach sieci TN:

o przeprowadzajagc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

o sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajagcego urzadzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia pradow powodujacych zadziatanie wytacznikéw i pradu znamionowego
bezpiecznikow oraz wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych),

o sprawdzanie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych lgcznikéw, to nalezy skontrolowaé biegunowos$¢ w
celu stwierdzenia, czy wszystkie te faczniki sg wlaczone jedynie w przewody fazowe,

o proby dzialania. Zespoly, tj. rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy

sg one wlasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

5.9. Uwagi koncowe
= Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 normami,
a w szczegolnosci: PBUE, BHP, PN-1EC 60364, N-SEP-004, N-SEP-004:2014/A1:2019-05
= W/w prace moga by¢ wykonywane wylaczenie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujaca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajace do kierowania robotami.
= Zastosowaé wylgcznie materialy posiadajace atesty, ktore nalezy przekazac inwestorowi
laczenie z dokumentacja powykonawcza oraz protokotami pomiarow elektrycznych.
= Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robdt w terenie.
= Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ geodezyjng dokumentacje (mape i szkic)
wraz ze wspohrzednymi wszystkich charakterystycznych punktow projektowanej sieci,
przylaczy i obiektow zapisanych na typowych nosnikach informatycznych (ptyta CD, plyta
DVD) jako kopia materiatu przekazanego do osrodka geodezyjnego (w formacie pliku *.txt).
Zalecane jest przekazywanie w postaci numerycznej wspotrzednych nawet niewielkiej ilosci
pomierzonych punktdw. Wspotrzedne i rzedne nalezy podawac¢ z dokladnoscig co najmniej

dwdch miejsc po przecinku.
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Il. Obliczenia techniczne

1. Bilans mocy - zasilanie awaryjne

Na potrzeby systemu zasilania awaryjnego zaprojektowano zespot pradotworczy 165kVA/; 400V,
In=238A, przy cos=0,93

Zabezpieczenie generatora - wylacznik mocy, 3-bieg., 250A

Zabezpieczenie przecigzeniowe - nastawa Ir=214,2A

(Regulator wyzwalacza: 0,5 — 1 x In, przyjeto 0,9 x In)

Zabezpieczenie zwarciowe - nastawa Isd=357A

(Regulator wyzwalacza: 1,5 — 10 x Ir, przyjeto 1,5xIr)

2. Dobér kabla.
Dobrano kabel:
5x HO7RN-F 1x25 mm2
Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla dla sposobu ulozenia F (kabel ulozony bezposrednio w
ziemi) wynosi 1z = 94A.
Zaprojektowano 1 kabel na faze.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata wynosi: I, = 94A
Dobor zabezpieczenia:

e Moc pojedynczego odbioru ustalono na 50 kW maksymalnie

e Dobrano wylaczniki compactowe o pradzie w zakresie 50 -125A.
Na potrzeby zasilania pojedynczego odbioru przyjeto moc 50 kW
In=78A, przy cos=0,93
Zabezpieczenie odplywow - wylgeznik mocy, 3-bieg., 125A
Zabezpieczenie przecigzeniowe - nastawa Ir=80A

(Regulator wyzwalacza: 0,5 -1 x In)

Zabezpieczenie zwarciowe - nastawa Isd=120A

(Regulator wyzwalacza: 1,5 — 10 x Ir, przyjeto 1,5xIr)
e Ir - zabezpieczenie przecigzeniowe w wylgczniku — nastawa = 80A
e Iy prad obliczeniowy - 78A
e |;obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata — 94A

Warunek-1

lbf IrSIz

Projekt wykonawczy.
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14



78<80<94 Warunek-1 spetiony
Warunek-2

1> <1451,

1,2*78 <1,45*94

90,6 < 136,3 Warunek-2 spetniony

3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Obliczenie projektowanej impedancji petli zwarcia na szynach rozdzielni nn przy zasilaniu z
agregatu pradotworczego

Xkig= 1/n* UznG /SnG
Xle = 1/3 * 0,42 / 0,2
Xle = 0,1949

Rle = 0,03 * Uzne / Sne
Rkic=0,03 *0,42/0,275
Rle = 0,017 Q

X, -Teaktancja generatora dla zwar¢ jednofazowych gwarantowana przez producenta, w [Q],
R, -rezystancja generatora, w [Q]
S, —moc znamionowa generatora w [MVA],

L — dtugos¢ linii kablowej, w [m],

v— konduktywnos¢ przewodu, w [m/(Qmm?2)],

S — przekrdj przewodu, w [mm2],

n — krotno$¢ pradu znamionowego generatora zapewniana podczas zwarcia na zaciskach generatora

przez automatyke uktadu wzbudzenia generatora, okreslana przez producenta, w [-].

SL Spe L 4 X R Z
Nazwa Obwodu
[mm?]| [mm?]]| [m] |[m/Wmm2]| [Q] [Q] [Q]
GENERATOR |S=165kVA 0,3232 0,0291
5x HO7RN-F 1x25 | 1x25 | 1x25 | 55 57 0,0088 0,0772
razem 0,223

Impedancja petli zwarcia 1-fazowego wynosi: Z=0,223[Q]
Prad zwarcia 1-fazowego la =0,8*Ug/ Z = 822A

la — prad zapewniajacy zadziatanie wyzwalacza zwarciowego w wytaczniku mocy — nastawa 120A

Ik > la Ochrona przeciwporazeniowa jest spelniona

Projekt wykonawczy.
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Pradnica utrzymuje 2 krotng warto$¢ pradu znamionowego przez 10s = Ix1p =2X238A=476A pod

warunkiem nieprzekroczenia mocy znamionowej silnika.

lkip> k1 Ochrona przeciwporazeniowa jest spelniona

4. Spadek napiecia na koncu linii zasilajgcej przy zasilaniu z generatora

100-P-L
AUy = —OO 2C
VS u n
Obwody trojfazowe S[kW] | L[m] | S[mm?] | UJ[V] AU[%]
WLZ zasilanie od agregatu do SZR
Najdtuzszy w linii (Sukiennice 10)
5x HO7RN-F 1x25 50 55 25 400 1,23
I1l. Zalaczniki

1. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na Budowie

2. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego.

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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IV. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

na budowie

Opis

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz. U. nr 120
W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony §rodowiska oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia” ponizej wymienia si¢ informacje dotyczace zagrozen, ktore mogg wystgpic¢ przy
prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z wykonaniem budowy:

- System zasilania rezerwowego z agregatu pradotworczego

Zakres robot do realizacji
Projekt wykonawczy obejmuje:
- wytyczenie miejsca zabudowy
- wytyczenie potozenia ( miejsce wyznaczone dla doraznych potrzeb jako niestate ) agregatu
pradotworczego, zabudowanego, atmosferycznego na podwoziu
- wykonanie przewiertow jako przepustow kablowych w $cianach elewacji budynku nr 8, nr9, nr10
wraz z osprzetem zamykanym, zabezpieczonym przed dostgpem osob trzecich
- ulozenie linii kablowych wewnatrz budynku na dedykowanych elementach wsporczych istniejacych
lub projektowanych wraz z montazem gniazd przytaczeniowych dla RG1, RG2 i RG3
- doraznie — transport i zaparkowanie agregatu pradotworczego na podwoziu
- ulozenie tras kablowych na gruncie
- utozenie elementdw ostonowych tras kablowych, tworzywowych, przejezdnych, systemowych

- polaczenie elektryczne na trasach agregat pradotworczy RG1, RG2,RG3

Wykaz istniejacych obiektéw

W obszarze budowy wystepuja nastgpujace elementy:

- budynki biurowe i inne Urzedu Miasta Wroctawia

- budynki ustugowe i inne

- drogi komunikacji pieszej i samochodowej ( ograniczona )
- miejsca parkingowe ( ograniczone )

- zielen niska i wysoka

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
- przy transporcie i parkowaniu agregatu pradotwoérczego
- przy ukladaniu linii kablowych tymczasowych wraz z elementami ostonowymi

- przy pracach zwigzanych z potaczeniami elektrycznymi

Projekt wykonawczy.
Branza konstrukcyjna/elektryczna.
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Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow

- instruktaz ogolny dotyczacy przestrzegania przepisow BHP i przepisow wynikajacych z Instrukcji
Bezpiecznej Pracy w Energetyce,

- instruktaz stanowiskowy, w tym wskazanie istniejacych i przewidywanych zagrozen w miejscu
pracy,

Pracownicy winni by¢ wyposazeni w narzedzia i sprzet ochronny sprawne i posiada¢ aktualne badana
wymagane dla okreslonego zakresu prac.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie do wykonywanych
prac.

Pracownicy powinni zna¢ telefony alarmowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom w zwiazku z wykonywanymi
robotami

- zapewnienie stalej dostepnosci do systemow tacznoscei,

- oznakowanie miejsca pracy i zabezpieczenie przed dostepem o0sob postronnych.

- pracodawca zobowigzany jest zapozna¢ pracownikoéw z: ryzykiem zawodowym, zagrozeniem dla
zdrowia i zycia, ktore wystepujg na danym stanowisku pracy oraz zastosowanymi $rodkami likwidacji

lub ograniczenia tego ryzyka i zagrozen.

Uwagi koncowe

Ninigjszy  projekt  techniczny  wykonano w  oparciu o  obowigzujace  przepisy.
W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennikow,
elementow rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne bedg posiadaty
parametry roOwnowazne jak zaprojektowane oraz po konsultacji
Z Inwestorem i Projektantem. Jako elementy rownowazne uwaza si¢ materialy, ktore posiadaja
parametry minimalnalne przedstawione w projekcie. Wykonawce realizujgcego budowe wedlug
niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do

szczegotow, ktdre nie zostaly w projekcie omowione.

Sporzadzit..............oo
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V. Oswiadczenie projektantow o sporzadzeniu projektu
technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami i

zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt Techniczny dla inwestycji polegajgcej na Montaz instalacji elektrycznej
zasilania rezerwowego z agregatu pradotwdrczego w budynku przy ul Sukiennice 1/8 we Wroctawiu.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Poznan, grudzien 2022 r.
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Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

Rys.

V1. Czes$é rysunkowa

PT-01 - Lokalizacja przepustow kablowych na elewacjach oraz Rozdzielnic Gtownych w budynkach ul.

Sukiennice 8, 9, 10

PT-02 - lokalizacja przepustow kablowych na elewacji nr 1 Sukiennice 8

PT-03 - lokalizacja przepustow kablowych na elewacji nr 2 Sukiennice 9

PT-04 - lokalizacja przepustow kablowych na elewacji nr 13 Sukiennice 10

PT-05 — Agregat pradotworczy na podwoziu samojezdnym — przyktadowy widok

PT-10 — Schemat uktadu zasilania SZR z agregatu pradotworczego

PT-11 — Schemat rozbudowy rozdzielnicy elektrycznej wraz z uktadem SZR w budynku przy ul.
Sukiennice 8

PT-12 — Schemat rozbudowy rozdzielnicy elektrycznej wraz z uktadem SZR w budynku przy ul.
Sukiennice 9

PT-13 — Schemat rozbudowy rozdzielnicy elektrycznej wraz z uktadem SZR w budynku przy ul.
Sukiennice 10
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